Rene Jiircher Ieitung

FORSCHUNG UND TECHNIK

Der Anbau von Biotreibstoff als Gefahr fiir die Acker
Organische Feststoffe sind fiir die Humusbildung unerldsslich

Biotreibstoffe werden zur Reduktion der
Treibhausgasemissionen propagiert.
Wegen ihrer Konkurrenz zur Nahrungs-
produktion ist dies jedoch unter Beschuss
geraten. Eine solche Politik kann zudem,
- so argumentiert der Autor, zu einer
raschen Auszehrung der Boden fiihren.

Zurzeit baut sich agrarpolitisch eine Situation
auf, die zu einer unbedachten Férderung der Pro-
duktion von Bioenergie fiihren kann. Als aktuel-
les Beispiel fiir die Tendenz sei hier 'die Situation
bei den Zuckerrilben angefiihrt. Wegen inter-
nationaler Vereinbarungen stehen einerseits die
Subventionen fiir den Anbau und die Verwertung
von Zuckerriiben unter massivem Druck. Mit der
vermehrten Produktion von Biotreibstoffen, die
heute weltweit gefordert werden, erdffnet sich
anderseits eine ideale Mdglichkeit zur Rettung
oder sogar Steigerung des Zuckerriibenanbaus.

Giinstige Bodenstruktur

Die unreflektierte Verwirklichung der beiden
neuen Optionen im Agrarsektor, der Globalisie-
rung und der energetischen Nutzung der Bio-
masse, wiirde unseren Ackerbdden aber irreversi-
ble Schiiden zufiigen. Neben dem Nihrstoffkreis-
lauf — dem Boden muss in Form von Diinger zu-
riickgegeben werden, was ihm mit der Ernte ent-
zogen wurde — pflegt der Landwirt namlich auch
den Kreislauf der organischen Substanz, des
Humus. Humus bildet sich durch den Abbau und
die biochemische Umwandlung von abgestorbe-

nen Pflanzenteilen, Er besteht aus hochmolekula- |

ren organischen Verbindungen, die netzartig
mineralische Partikel wie Ton- und Staubteilchen
zu Kriimeln verkitten. Dadurch entsteht eine
Bodenstruktur, die das Pflanzenwachstum und
die Bearbeitbarkeit des Bodens begiinstigt. Des
weitern dient der Humus als Niahrboden fiir
Mikroorganismen wie Bakterien und Pilze.'Ohne
deren Aktivitit wire die Versorgung der Acker-
pflanzen mit Stickstoff stark eingeschrinkt.

Der Humusanteil in der braun gefidrbten
Pilugschicht von Ackerbdden betrégt etwa 1 bis 2
Prozent. Humus wird laufend durch die Mikro-
organismen verzehrt, und die Diingung mit mine-
ralischem. Stickstoff beschleunigt den Humus-
schwund zusitzlich. Daher muss der Humusanteil
im Ackerbau durch das Einbringen von Mist und
anderen organischen «Abfillen» stdndig unter-
halten werden. Nun ist zu befiirchten, dass zur
Steigerung der Produktion von Bioenergie diese
organischen Reststoffe vermehrt fiir die Energie-
produktion genutzt und in der Folge ungenii-
gende Mengen von Pflanzenresten auf die Acker
zuriickgefiihrt werden. Dadurch kénnte der Hu-
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musanteil innerhalb weniger Jahre unter die kriti-
sche 0,5-Prozent-Limite fallen. Ein zu geringer
Humusanteil verhindert einen gentigenden Stick-
stoffumsatz. Die Konsequenz ist eine kilmmerli-
che Erndhrung der Ackerpflanzen. Zudem redu-
ziert der Humusschwund die Kriimelstabilitit,
was die Bodenerosion enorm begiinstigt.

Ein intensiver Ackerbau ist daher nicht ohne
weiteres kompatibel mit der Nutzung von soge-
nannten organischen Abfillen fiir die Produktion
von Biotreibstoffen. Der unbedachte und unge-
hemmte Export von Pflanzenresten aus dem
ackerbaulichen Kreislauf wiirde in unseren Bo6-
den in Kiirze zu irreversiblen Méangeln und Sché-
den von verheerendem Ausmass fithren. Die
Zuckerriiben etwa sind besenders starke Humus-
zehrer, und ihr Anbau verlangt nach einer ent-
sprechend intensiven Humuspflege. Die iippigen
Riibenbltter sind fiir die Zuckerproduktion un-
geeignet und werden dem Ackerboden daher nor-
malerweise wieder zugefiihrt. Diese Blatter eig-
nen sich aber auch zur Produktion von Bioener-
gie. Deshalb besteht ein erheblicher dkonomi-
scher Anreiz, sie als landwirtschaftliche « Abfille»
dem ackerbaulichen Kreislauf zu entziehen, was
auf den ersten Blick als harmlos erscheint. Dabei
wird allerdings nicht beriicksichtigt, dass mit
einer solchen Nutzung der Reststoffe der Auszeh-
rung des Humus Vorschub geleistet wird.

In agrotechnischen Kreisen wird aber auch aus
anderen Griinden zur Vorsicht gemahnt. Eine
intensivierte ackerbauliche Produktion von Bio-
treibstoffen verursacht einen vermehrten Einsatz
von zunehmend schwereren Maschinen und Ge-
riten. So wiegt etwa ein beladener Zuckerriiben-
Vollernter, der iiber den Ackerboden fihrt, 40
Tonnen und mehr. Werden mehr Felder so bewirt-
schaftet, akzentuiert sich die Bodenverdichtung,
da die Bodenporen durch den Druck zerquetscht

Ein verlockendes Potenzial

P Ge. Im Bericht der Empa von 2007 zu den
Okobilanzen der Biotreibstoffe werden die mog-
Jliche Produktionsweisen von Ethanol mit ver-
schiedenen landwirtschaftlichen Anbauverfah-
ren in Personen-Kilometern pro Hektare und
- Jahr Pkm/(ha.J) miteinander verglichen. Zur
Verdeutlichung des Potenzials unterschiedlicher
Nutzungen werden hier drei Typen vorgestellt.
Eine wenig genutzte Naturwiese liefert etwa
5800 Pkm/(ha.J). Thr Ertrag kann jedoch durch
intensive Diingung mit Stickstoff und Phosphor
auf 26 200 Pkm/(ha.J) bzw. um den Faktor 4,5
gesteigert werden. Mit dem Anbau von Zucker-
riiben erhoht sich der Ertrag gar auf 96 200 Pkm/
(ha.J) oder um das 16,6-Fache gegeniiber der
Naturwiese. Auch wenn eine Naturwiese nicht in
einen Zuckerriilbenacker umgewandelt werden
kann, zeigt diese Gegenuberstellung doch das
agrartechnlsche Potenzial.
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Sinnvolle 6kologische Doppeln

Es gibt in der Schweiz aber auch eir
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Ein virtuelles Fenster in die Kinderstube des Universums
Eine Computersimulation erhellt, wie die Vorliufer der ersten Sterne entstanden sein kon



